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INTRODUCCION

Ventajas
Control de Control de Control de ~ Evita el uso
heladas y bajas exceso de plagas intfensivo de la
temperaturas humedad tierra

SAGARPA

Aumento en

SECRETARIA DE AGRICULTURA, rend{mienfo,
GANADERTA, DESARROLLO RURAL, colldqd y
PESCA Y ALIMENTACION precocidad.
Es necesario: Controlar la temperatura, la humedad, la ventilacion y

el iego necesario para proporcionar agua.
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Crecimiento:
Luz + temperatura

Cultivo

Objetivo semihidroponico

Control del clima
en un invernadero
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MATERIALES

* Arduino Mega

o Sensores de temperatura LM35

o Sensor de temperatura y humedad DHT22
« Modulos BlueTooth HC-05y HC-06

* Ventilador axial direccionadl

« Bomba de agua de 4 Hp

* Nebulizadores de 4 salidas de 8.3 a 9.2 Iph
 Motoreductores de 6v

Intendisciplinanio =

Mantenimientolindustiial®Mecationicagellnformatica



METODOS (CONT.)
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METODOS
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3t ETAPAS DE DESARROLLO

. Colocar los
Analizar las pardmetros
caracteristicas Colocar la indicados en el
del invernadero i i

: o mfrqes’rrt.Jc'rura sistema para el
expermental en necesaria para el control del clima
colaboracion control del clima.

y registrar como

con el drea de
se comporta la

Ingenieria
! = planta
Bioguimica.
® ® ] ] e 0 o
@ iz ® O o ] ]
Llevar el
. Desarrollar e registro de las
Configurary implementar condiciones
colocar los sensores la interfaz de ambientales
de temperatura y usuario del
hume_c(zjlod sistema para
requerdaos. el control de la

temperatura y
humedad.

Interdisciplinanio =

| iR Industriall @




METODOLOGIA

- Tipo de investigacion:
» Prospectiva y longitudinal
» Exploratoria descriptiva

- Diseno de la investigacion: Experimental

» Se obtuvieron los datos registrados por el sistema y
las propiedades de la planfa bajo condiciones de
clima controlado para su andlisis y descripcion.
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Cortina Cortina
izquierda derecha

Sensores LM35

Bl Sensor DHT22

[l Mecanismo de
control de cortinas

¢ Nebulizador de 4
salidas
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RESULTADOS (CONT.)

Circuito de control y monitoreo del
clima del invernadero

. CONEXION A 120V

BOMBA DE AGUA DE 120V

CIRCUITO DE CONEXION REMOTA

VENTILADOR AXIAL DE 120V

.... CIRCUITO DE SISTEMA INTERNO

conexion a la cortina izquierda

1 Tt
conexion a la cortina derecha
‘ - -

AT

CIRCUITO DE SENSORES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
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Seaion Bluetooctk Inpr
I 0dO ALOMINC A
Diseiio | Datos Recibidos  Controles Modo automadc -'71 manudl
Ventllador Ilestinacion
Desactivar ’ DSDARTIO

: Hora de
Ventilador Desactivado uninac Du da
' ’— b de uso
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ROTAtAIRAnA

Interfaz de operacion controlada
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Dalos Rcibidos

USUAM IS
Ho e o 1
Sensor 1 Sensor 8
1T o e
Sensor 5
Bo. Do control
Sensor 2 Sensor 9
Sensor 6
Sensor 3 Sensor 10
Sensor 7
Sensor 4 Sensor 11 Temperatura

Tablero que muestra el registro de los valores
de las variables temperatura y humedad

Interdisciplinanio =

ER Industrial® ®




RESULTADOS (CONT.)

Los mejores resultados se han obtenido
en un rango de temperatura que va de
los 20 a 25 grados centigrados.

Estos datos se obtuvieron del andlisis de
los registros del sistema y del andlisis de
la produccion de fresa.
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RESULTADOS (CONT.)

En el inicio de pruebas del sistema automatizado se registro que
existian solo 53 plantas con mas de 10 tallos con hoja y 120 plantas
con menos de 10 tallos con hoja. A los tres dias se registran 70
plantas con un numero de tallos de hojas mayor a 10, el
crecimiento y aumento de flor también se ha favorecido, y la
formacion de frutos, dandonos un total a la fecha de 157 flores y
frutos en formacion.
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RESULTADOS

La primera cosecha fue el 19 de abril de 2017.
Durante esas pruebas la cosecha fue constante
produciendo un total de 173 plantas, donde el 80%
de los casos dio frutos de calidad, esto de acuerdo
a las pruebas organolépticas establecidas como el
sabor, olor, color.
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CONCLUSIONES

El crecimiento de la planta, el
aumento en el tamano de Ia
floracion y el crecimiento del fruto se
da en un periodo de 2 a 4 dias bagjo
las siguientes condiciones:

Humedad relativa, que oscila en un
rango del 70% al 78%

Temperatura de 20 a 25 °C han sido
las condiciones ideales
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