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INTRODUCCIÓN 

Ventajas 

Control de 
heladas y bajas 
temperaturas 

Control de 
exceso de 
humedad 

Control de 
plagas 

Evita el uso 
intensivo de la 

tierra 

Aumento en 
rendimiento, 

calidad y 
precocidad. 

Es necesario: Controlar la temperatura, la humedad, la ventilación y 

el riego necesario para proporcionar agua.  

 



Control del clima 
en un invernadero  

Cultivo 
semihidropónico  

Ingeniería 
Bioquímica  

FRESA: 

Sistema de  
riego 

Crecimiento: 

Luz + temperatura 

Una 

adecuada 
producción 

Objetivo 



• Arduino Mega 

• Sensores de temperatura LM35 

• Sensor de temperatura y humedad DHT22  

• Módulos BlueTooth HC-05 y HC-06 

• Ventilador axial direccional 

• Bomba de agua de ¼ Hp 

• Nebulizadores de 4 salidas de 8.3 a 9.2 lph 

• Motoreductores de 6v 

 

 

MATERIALES 



 

 

MÉTODOS (CONT.) 

Instalación del  

Sistema eléctrico  

y electrónico 



 

 

MÉTODOS 

Colocación de  

plantas 



ETAPAS DE DESARROLLO 

Analizar las 

características 

del invernadero 

experimental en 

colaboración 

con el área de 

Ingeniería 

Bioquímica. 

Configurar y 

colocar los sensores 

de temperatura y 

humedad 

requeridos. 

Colocar la 

infraestructura 

necesaria para el 

control del clima. 

Desarrollar e 

implementar  

la interfaz de 

usuario del 

sistema para 

el control de la 

temperatura y 

humedad. 

Llevar el 

registro de las 

condiciones 

ambientales 

Colocar los 

parámetros 

indicados en el 

sistema para el 

control del clima 

y registrar cómo 

se comporta la 

planta 



• Tipo de investigación:  

• Prospectiva y longitudinal  

• Exploratoria descriptiva 

 

• Diseño de la investigación: Experimental  

 

• Se obtuvieron los datos registrados por el sistema y 
las propiedades de la planta bajo condiciones de 
clima controlado para su análisis y descripción. 

 

 

 

 

METODOLOGÍA 



RESULTADOS (CONT.) 



RESULTADOS (CONT.) 

Circuito de control y monitoreo del 

clima del invernadero 



RESULTADOS (CONT.) 

 

 

Interfaz de operación controlada 



RESULTADOS (CONT.) 

 

 

Tablero que muestra el registro de los valores 

de las variables temperatura y humedad 



RESULTADOS (CONT.) 

 

 
Los mejores resultados se han obtenido 

en un rango de temperatura que va de 

los 20 a 25 grados centígrados. 

 
 

 

 

Estos datos se obtuvieron del análisis de 

los registros del sistema y del análisis de 

la producción de fresa.  

 



 

 

 

RESULTADOS (CONT.) 

En el inicio de pruebas del sistema automatizado se registró que 

existían solo 53 plantas con más de 10 tallos con hoja y 120 plantas 

con menos de 10 tallos con hoja. A los tres días se registran 70 

plantas con un número de tallos de hojas mayor a 10, el 

crecimiento y aumento de flor también se ha favorecido, y la 

formación de frutos, dándonos un total a la fecha de 157 flores y 

frutos en formación.  



 

 

 

RESULTADOS 

La primera cosecha fue el 19 de abril de 2017. 

Durante esas pruebas la cosecha fue constante 

produciendo un total de 173 plantas, donde el 80% 

de los casos dio frutos de calidad, esto de acuerdo 

a las pruebas organolépticas establecidas como el 

sabor, olor, color.   



El crecimiento de la planta, el 

aumento en el tamaño de la 

floración y el crecimiento del fruto se 

da en un periodo de 2 a 4 días bajo 

las siguientes condiciones: 

 

Humedad relativa, que oscila en un 

rango del 70% al 78% 

 

Temperatura de 20 a 25 °C han sido 

las condiciones ideales 

CONCLUSIONES 
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